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Ezek után még egy fe ladat vár m e g o l d á s r a ;
az egyet len egy c s í r t ó l k i i n d u l ó fe j lődésme-
n e t v i z s g á l a t á t t i sz ta t á p o l d a t o k k a l , t i s z t a
eszközökkel és t i s z t a s p o r a a n y a g g a l úgy ve-
z e t n i be és v inni keresz tü l , hogy m i n d e n z a v a r
ki legyen k e r ü l v e és a fo ly tonos é s z l e l é s l e h e -
t ő v é váljék. E g y e t l e n egy c s í r n a k e l k ü l ö n í t é s e
a cu l tura é r d e k é b e n tiszta anyagból nem okoz nehéz-
séget és a legkisebb alakokig realizálható. Az anyag kis ré-
szét tiszta vizzel összekeverjük. Ha ez eljárás mellett akadá-
lyokra bukkanunk p. lefűzött conidiumoknál, melyeknél a szá-
raz spórák nehezen nedvesednek meg s ezért nem osztha
tók szét — akkor bizonyos ideig nedves kamrában tartjuk őket
s aztán, egy csövecskében vizzel erősen összerázzuk ezáltal
mindnyájan megnedvesednek s egyenletesen szétosztvák. Meg-
győződvén arról, hogy ez megtörtént, a keveréket addig hi-
gítjuk vizzel, mig egy lándzsahegyű tűvel kiemelt cseppben
csak egy c s í r található. A tiszta tárgylemezre helyezett
csepphez, miután mikroskoppal meggyőződtünk arról, hogy
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csak egy spóra van benne, egy vagy két csepp a penész fej-
lődésére alkalmas tápoldatot adunk. Spóráknál, melyek elég
nagyok s ahkjukról könnyen felismerhetők ezen eljárás igen
előnyösen alkalmazható, megtagadja azonban a szolgálatot, ha
a spórák kicsinyek és alakjuk sem jellemzetes. Ilyenkor egy
külön fogással, mely különben igen közel fekszik, élünk. Leg-
több spóra a csírázás kezdetével tömegének többszörösével
megnagyobbodik. Mihelyt elérte ezen állapotot már elég nagy
és felismerhető, hogy egy csírt biztosan elvethessünk. A csí-
rok elosztására tehát viz helyett tápoklatot veszünk, melyben
a spórák rendesen még könnyebben nedvesednek meg, meg-
várjuk az első csírázó stádiumot és csak azután fogunk a ve-
téshez. Ügyelnünk kell azonban arra, hogy itt gyöngéd tár-
gyakkal van dolgunk és hogy a csírfolyadékuál csak kevésbé
tömöttebb tápoldat alkalmazásával megölhetjük a csírnövé-
nyeket.

A t á r g y l e m e z e n való t e n y é s z t é s minden szál-
penésznél alkalmazható. Kis zink lépcsőre helyezzük őket és
azután egy tányéron lefödjük üvegharanggal, melynek széleit
viz fedi el. A tányérnak nincsen széle s a harang csak ép ak-
kora legyen, hogy a zinklépcsőket körülfogja. Hogy a tér tel-
jesen telűlt legyen pulverisateur-rel a harang belsejét lehe-
tőleg sok cseppecskével telefujjuk. A culturák pár órányi
időközökben megvizsgálhatok, vagy pedig ha többet állítot-
tunk be, minden vizsgálatra áldozzunk egyet fel, hogy az
egyes fejlődési mozzanatokat kielégítőleg rögzíthessük.

Természetesen ilyen c u l t u r á k a s z a k a d a t l a n
é s z l e l é s r e nem elegendők. A tenyészcsepp elpárolog és
a csírnövény elhal; ezen felül a nyilt tárgylemezekre a leve-
gőből idegen csírok hullanak, melyek még ha aránylag tiszta
is a levegő, idők folytán alig zárhatók ki. — Hogy az elpá
rolgást megakadályozzuk a tápoldatokat caraghennel vagy ge
latinnal vegyítjük oly módon, hogy 30—35 foknál még csepp-
olyók, 15 fokig hűtve pedig szilárdak legyenek. Ezen gela-

t i n o s o l d a t o k b a n épúgy tenyésznek a penészek, mint
a hig folyadékban, ez fejlődésüknek inkább kedvez mint árt.
A culturákat veszedelem nélkül meg is fordíthatjuk, annak
meggátlására, hogy idegen csírok ne essenek beléjük; s ha
ezt fedlemezeken eszközöljük, megfordítva erős nagyításokkal
is vizsgálhatjuk őket.

Ha mellőzni akarjuk a gelatinos tápoídatokat, úgy k ü-
l ö n t á r g y l e m e z e k e t kell vennünk, melyekben a táp
Oldat elpárolgása és idegen csírok bejutása lehetetlenné válik
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anélkül, hogy a f o l y t o n o s é s z l e l é s lehetősége legke-
vésbé is akadályozva volna.

A legegyszerűbb ilynemű t á r g y l e m e z e k azok, me-
l y e k n é l f ü g g ő c s e p p b e n é s z l e l ü n k . De a ki
ezekkel dolgozik majd tapasztalni fogja ama számtalan bajt,
mely velük jár. A tenyészcsepp csak kicsiny lehet, különben
összefolyik, legkisebb mozdulatnál inog, a csírspora helyét
változtatja és igy erősb nagyításokkal majdnem megközelít-
hetlen; ezenkívül a fejlettebb csírnövény a nehézségi erő ha-
tása következtében görbülést mutat, szóval az észlelés fárad-
ságos és tökéletlen, még akkor is, ha gelatinos tápoldatokat
alkalmazunk. Függő cséppel minden tárgylemezen lehet ész-
lelni, melyre egy, két oldüán csiszolt üveggyürűt fektetünk
és ezt a cséppel és csírnövénynyel ellátott fedőlemezzel le-
födjük (1 ábra). Ha a gyűrű le van ragasztva, úgy kevés vi-

0 •
zet is lehet beletenni, jobb azonban oly gyűrűt használni,
mely oldalt nedves lég beáramlására be- s kivezető csövekkel
van ellátva, vagy pedig kamrát használni, mely középső ki-
szélesedő s mélyebb részében vizet tartalmaz s a ráforrasz-
tott vezető csöveken át mindig nedves levegővel látható el.
(2. ábra). — D e az ily készülékek bár jól használhatók algák

vizsgálásánál, mycologiai kutatásoknál csak kevés szolgálatot
tesznek, habár sokkal jobbakat mint egy, DK BAnv-tól ajánlott
készülék, mely vastag, köralakú csatornával ellátott üvegle-
mezből áll, melybe a fedlemez vastagságú fedőnek karimája
beleér; a lemez és a fedél között levő tér, mely a csator-
nába öntött vizzel vagy kénesővel lezáratik, s melybe beforrasz-
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tott vezetőcsöveken keresztül levegőt vezethetni, szolgál az
észlelésre.

Célszerűbbek ezen említettem készülékeknél a VON RECK
LiNGSHAusEN-féle kamrák, melyeket GMSSLER készít Berlinben.
Egy be- és kivezető cső egy középső kerek fedlemez vékony-
ságú üvegből készült kamrába uyílik, mely egyik oldalán la-
pos, másikon anynyira mélyített, hogy a felső és alsó oldal kö-
zepében majdnem érintkezik, ugy hogy ahoz egy capillaris
csepp tapadhat, ha a kamrát teleszívatjuk vizzel és azt ismét
kifolytatjuk. A szükséghez mérten a kamra nagyobb vagy kisebb
lehet 8 szintúgy a capillaris csepp nagyságát is szabályozhat-
juk a térfogat változtatása által (3. b—c. ábra). Ha viz helyett

penészcsirokat tartalmazó tápoldatot használunk úgy nem
lesz nehéz néhány kísérlet utáo, tápoldat hozzáadása által a
csírok számát úgy meghatározni, hogy végűi kiürités után a
capillaris cseppben csak egy spóra vagy csír maradjon vissza,
mely aztán a vizsgálat tárgya leend. A lapos oldalról a csír-
növény legerősb lencsékkel is tanulmányozható.

D e e z e n k a m r á k s e m e l e g e n d ő k m i n d e n
e s e t b e n . Már akkor, ha egysejtű főleg hasadó penészeket
akarunk vizsgálni le egészen a legapróbb alakokig, legyőzhet-
len akadályokra bukkanunk. A kis sejteket erős nagyítások
számára nem rögzíthetjük, folyton eltolódnak a capillaris csepp-
ben, úgy hogy meggyőződünk nem sokára, hogy itt a kamara
semmi szolgálatot sem tehet többé. A c a p i l l a r i s c s e p p
i g e n m é l y , a f o l y a d é k i g e n s o k , ezért a legkisebb
mozdulatnál is rezgések jőnek létre, melyeket az észlelés alatt
nem lehet kikerülni, de melyek már elegendők lehetnek a
beállított csírnövény eltolására. A c s í r o k á t tehát rög-
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z í t e n i k e l l ugy reducálván a tápoldat tömegét, hogy a
mozgások minimalisok legyenek, de mégis elegendő legyen,
hogy a csír teljes fejlődését átfuthassa. Ezt csak v é k o n y
f o l y a d é k b e v o n á s s a l érhetjük el. Hogy ezeket a leg-
erősb lencsék számára is elérhetőleg a k a m r á k b e l s ő ol-
d a l á n á l l í t s u k e l ő , más kis k a m r á k a t alkalmazunk,
m e l y e k c a p i l l a r i s ű r n é l k ü l , a l e g v é k o n y a b b fe-
d ő l e m e z ü v e g b ő l k é s z í t v e k é t o l d a l u k o n o l y l a
p o s a k , h o g y b e l ő l e g y e n l e t e s b e v o n á s j ö n l é t r e ,
s h o g y a s í m a e g y e n l ő e n v a s t a g f e l ü l e t e n a c s í r -
n a k r ö g z í t é s e s z á r a z s y s t e m á k á l t a l n a p o k i g
z a v a r n é l k ü l l e h e t ő v é i e g y e n . Tanácsos nem venni
nagyobb kamrát, mint annak a technikai előállításnál fogva
lenni kell (4. a — c . ábra). A tiszta kamrákat teleszívjuk, ki

folyatjuk és a belső oldalukhoz tapadt vékony tápoldatban
levő csírokat beállítjuk. A tápoldatba kevert csírok száma itt
sokkal nagyobb lehet, itt nem szükség előleges kísérletekkel
meghatározni mennyiségüket, annál kevésbé van szükség hosz-
szas keresésre, hogy okét a falon megtaláljuk. így sikerült
nekem minden fáradozás nélkül a Bacillus és más Bacteriumok
csiráit határtalan ideig észlelni, és i tt is miként a nagyobb
penészeknél teljes fejlődési sorokat Összeállítói.1 Ily módon
végtelen könnyű azon időt kipuhatolni, mely a növés- és osz-
lási folyamatokra és végül a spórából spóráig mutatkozó fej-
lődésre szükséges.

Ezen k a m r á k a t a hasad ó p e n é s z e k vizsgá-
l a t á n á l egészen azon l e g k i s e b b alakokig alkal-

' BBEHSLD i. h.; 1. MNL. II. 74 sk. 11.
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m a z h a t n i . m e l y e k a l e g e r ősb s z á r a z s y s t e m á k k a l
még e g y á t a l á n é s z l e l h e t ő k . A gyakorlati használatnál
nagyon ügyelnünk kell a kamrák teljes tisztaságára, mert kü-
lönben a belső fal nem nedvesedik meg egyenlően, s igy egyen-
letes vékony folyadókréteg sem érhető el. Előbb hígított só-
savban tartjuk hosszabb ideig a kamrákat, aztán aetherbe
tesszük, hogy a belső felület teljesen zsírmentes legyen s vé-
gűi kifőzött destillált vizzel kimossuk őket. Ily kezelés után,
mennyiben épen lehetséges, igen egyenletes bevonásokat nye-
rünk. Ha még vékonyabbakat óhajtunk, mint minők a kifolya-
tás után maguktól képződnek úgy elégséges hosszú gyapot-
dugaszon át penészmentessé tett száraz levegőt beszívatni.

A leírt kamrák egyesítik magukban a VON RBCKUNSHAUSEN-
félók minden előnyét s mentek azok hiányától. Élettani vizs-
gálatoknál hol az oxygen-nélküü esetleges növést kell vizsgálni,
vagyis melyeknél a kamra levegője más oxygen nélküli gáz
által lesz helyettesítve ugyanazon szolgálatokat teszik. Ezek
továbbá (eltekintve a hasadó penészek vizsgálásától, melyre
ezek egyedül alkalmazhatók) kényelmesbek s kellemesbek az
élesztő penészek és más nem erősen nagy penészalakok vizs-
gálatára, melyek bennük kitűnően tenyésznek. Mig ezen kam-
rák további használatára, igy a hetekig vagy hónapokig terjedő
ázás után csírázó kis gyümölcstestekkel eszközlendő kísérle-
tekre, később visszatérek, még egy alkalmazásukat akarom
felemlíteni. — Sok penéízspora van, mely egy tenyészoldat-
ban sem csírázik, melynek csírázására a tápoldat összetétele
nem egyedül irányadó, hanem még egy más tényező a me-
leg is szükséges. Némely Pí'/o&o/ws-fajok, az Aécobolua, a Cy-
alhus és sok más Basidiomycet spórái csak 35 — 40° hőnél
csíráznak. Hogy a meleg a spórák csírázását elősegítse a nél-
kül, hogy a tápoldat elpárolgása és más zavarok a csír és
fejlődési követelményeket megváltoztatnák csak a kamrákat
használhatjuk, melyek hosszú ideig minden baj nélkül meleg,
nedves helyen tarthatók. 1

A penészek kutatásának és culturájának itt bővebben
leírt részletei, melyek nélkül a vizsgálat nem ejthető meg,
az elfogulatlan előtt igen terjedelmesnek és időrablónak tetsz-
hetnek, mindazonáltal nélkülözhetlenek, ha a hibákat ki akar-
juk kerülni. S épen az mi távolról fáradságosnak s időrabló-
nak látszik a vizsgálat folyamán, mint hihetlen könnyebbités

1 Ezen kísérletekről, melyeket ily módon legjobb sikerrel végez-
tem, egy későbbi füzetben fogok szólni, ha majd ezek még inkább ki
lesznek egészítve.



érvényesül. Ha a tenyésztési előkészületeket nem az egyes
esetre, hanem egyszermiadenkorra mycologiai vizsgálatokra
megteszszük, úgy elenyésznek a körülmények s kitűnik, hogy
aránytalanul könnyebb és gyorsabb dolog tiszta cul túrákat elő-
állítni, mint tisztátlanokat.

A mycologiai cul túrákat illetőleg még egy fontos körül-
mény lép előtérbe, mely minden előkészületi időveszteséget
kárpótol. Ez a p e n é s z e k majdnem példátlanul g y o r s
f e j l ő d é s e . A culturák nagyobbrészt rövid ideig tartanak,
egy hót már nagy idő, s oly esetek, melyeknél hetek, hóna-
pok szükségesek lefutásukra bizonyára igen ritkák. A gyor-
saság, melylyel eredményre jutuok kárpótólja teljesen az elő-
készülés nagyobb fáradságát s épen ez a fejlődési gyorsaság,
mely különösen a penészek tulajdona, helyezi kellő világítás-
ba az előkészületek értékét és bizonyos körülmények nélkü-
lözhetlenségét a penész-culturáknál. Mire való volna az egyet-
len csírt hézagnélküli fejlődésmenetében észlelni, mire való
oly körülményességgel minden idegen csírt a culturákból ki-
zárni, ha ép a csírok gyors fejlődésében nem rejlenek a ve-
szély, azokat, melyek mint, hiba becsempésztettek, mások-
kal, melyeket cultiválni vélünk, teljesen összetéveszteni, az
elvetett penészek helyett másokat aratni, melyeknek csi-
rái bejutván a reájuk nézve kedvezőbb talajban gyorsabb fej-
lődésük által az elvetett csirát egészen elnyomják. Ily esetek
nemcsak gyakoriak, hanem rendesen előjönnek a tisztátlan
culturáknál, melyekből azutáu egyéb nem származik, mint a
penészek összetévesztése. Peniciltium és Mucor, élesztő és ha-
sadó penészek a tisztátlan culturáknak kikerűlhetlen eredmé-
nyei. Mindenütt elterjedt csiráik betolakodnak, mint hibafor-
rások, ha nem használunk fel minden elővigyázatot, melyre
rámutattam. Ezek meghiusítnak minden culturát, miután élő
substratumboz könnyen alkalmazkodnak és gyorsan fejlődvén
a tápoldatokban majd mindent legyőznek s elnyomnak. Más
növényalakoknál p. az Algáknál sohasem szerepeltek oly ro-
konsági fokozatok, mint minők a tisztátlaa cultura alapján a
Mucor és Penicilliumr& nézve találtattak. — E két penész ily
módon éveken át az összecseréléseknek kikerülhetetlen áldo-
zata volt, melyek tenyészmódszereim és a „Schimmelpilze"
első két fűzetének megjelenésével, melyekben a Mucor és Pe-
nicillium teljes fejlődésmenetét közöltem immár csak históriai
reminiscentiákká váltak.1 A gyümölcstestek u. n. pleomorphis-

V. ö. az irodalmi adatokat a Schimmelpilze két első füzetében.



— 1ÖÖ —

musa a penészek sajátossága leendett, s valójában nem egyéb
mint a mi minden más növénynél előjön — s a mi még ezen-
kivűl látszik, az csak a tisztátlan cultura téves eredménye.
Épen itt rejlik a mycologiai kutatások súlypontja, itt van lé-
nyeges alapja, miért kell számukra külön tenyésztési módo-
kat alkalmazni, melyek pedig lényegükben nem céloznak egye-
bet, mint mi a növénytan, más terén önként értetődik. A
s z a p o r í t ó s z e r v e k k i c s i n y s é g e s n a g y s z á m a ,
m é l y e k a k ö n n y ű és nagy e l t e r j e d é s t i n v o l v a l-
j á k t o v á b b á g y o r s f e j l ő d é s ü k a p e n é s z e k s a j á -
t o s t u l a j d o n s á g a i ; m e l y e k b ő l a k ü l ö n m y c o l o -
g i a i mó d s z e r e k s z á r m a z t a k , k u t a t á s i m ó d s z e
rek, m e l y e k m á s o k t ó l c s a k a b b a n k ü l ö n b ö z n e k ,
i iogy n á l u k e z e n k ü l ö n ö s s é g e k a t é v e d é s e k el-
k e r ü l é s é r e s z o l g á l n a k . Midőn már most a n a g y o b b
h o s s z a b b f e j l ő d é s s e l b i r ó , p e n é s z a l a k o k t e -
n y é s z t é s i m ó d s z e r e i h e z és a nagyobb névleg a szi-
lárd substratumon lefolyó culturákhoz átmennék, ezzel kapcsola-
tosan, még egy dologról akarok megemlékezni, melynek külö-
nös fontosságáról ezen culturákra nézve, az idők folyamában
meggyőződtem.

Ha visszatekintek azon fáradságra, melylyel a nagyobb
penészek culturáinál küzdöttem, ha különösen azon sok ha-
szontalan kísérletre gondolok, melyeket végeznem kellett mig
végre célt értem, úgy találom, hogy a legnagyobb nehézség
a hasadó penészek legyőzésében rejlik. Tiszta dolgozásnál, a
mindenütt el! erjedt sz. ó. vett penészcsírok által okozott za-
varok majdnem jelentéktelenek, főleg ha a közvetlen ész-
lelés által az összetévesztés ki van zárva. Máskép áll a dolog a
kis hasadó penészalakokkal. A hol föllépnek azonnal tönkre
teszik a culturát. Gyors növésük s szaporodásuk, főleg pedig
a tápoldatokban előidézett felbomlási folyamatok által nem-
sokára meggátolják a szálpenészek növekedését. Ezek nem
fejlődnek tovább, elboríttatnak a hasadó penészektől és a
cultura kimenetele illusoriussá válik. Itt a cultura sikere,
mely 3—4 hetet igényelne, majdnem egyértelmű lesz a ha-
sadó penészek sikeres leküzdésével. Az első években több-
ször voltam kénytelen szünetelni a Basidiomycetek vizsgála-
tánál, mivel minden elővigyázat és tisztaság dacára sem bir-
tam a Bacteriumoka.t legyőzni. A mint meggyőződtem, hogy
ők it gonosztevők és rendszeresen hozzá fogtam leküzdésük-
höz, lassauk.'nt megtalálta:!! a hiba kulcsát és végre megta-
nultam teljes legyőzésüket. A vizsgálatok folyamán mint két-
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ségtelen kiderült, hogy a Bacleriumqk nem annyira a levegő,
mint inkább a használatban levő tárgyak által hurcoltatnak
be. Ha ki nem izzított tűket, csípőket stb., tárgylemezeket,
melyek csak forró vízben állottak használunk, sporaanyagot
mely nem lett minden lehető ügyelettel tiszta tárgylemezeken
vagy papiron gyűjtve, úgy elkerülhetlenűl Bacteriumok száll-
jak meg a culturát; harmadnapra már megjelennek, s negyed-
napra már megszűnik a szálpenészek növekedése. Csak ha
minden eszköz ki volt izzítva, ha a tárgylemezek egészen a
használatig higított sósavban állottak, ha a tápoldatok egy
napig gőzfürdőben voltak ha a vető anyag a legnagyobb elő-
vigyázattal nyeretett és, ha lehetőleg pormentes helyen dol-
gozunk csak akkor sikerül a Bacteriumok kizárása s a ter-
mészetes fejlődésmenet összeállítása. Meggyőződtem arról, hogy
csendes szobákba, melyek csak esős időben lesznek szellőztetve s
nedvesen takaríttatnak, a hasadó penészek bejutása a leve-
gőből, még akkor is igen ritka dolog,ha a culturák 3—4 he-
tesek. Ily módon sikerűit a legkülönbözőbb kis Basidiomy-
ceíekből a culturák ezreit zavartalanul végig vizsgálnom, a
gyümölcstestek fejlődését minden állapotjukban legpontosabban
észlelnem, és néha 20—30 érett gyümölcstestet kapnom egy-
azon culturából, melynek lefutására 3—4 hét volt szükséges.
E mellett legvilágosabban kitűnt, hogy a csírképtelen conidiu-
mok ezrei a gyümölcsképzéssel semmi viszonyban sincsenek.*
Ugyanezen eredményre jutottam a nagy Ascomyceiek, Pezizák,
Sordariák stb. culturájánál, melyek a vegetatív és fructiflca-
tiv élet minden stádiumában követhetők voltak, melyeknél az
aseus gyümölcsök (épúgy minden más vizsgált Ascomyceinél
is) minden termékenyítési folyamat nélkül képződtek, dacára
hogy a nem csirázó conidiumok, a spermatiumok, melyeknek
az ascusképzéshez semmi közük, sok alaknál gyakran és mér-
hetlen tömegben léptek fel.2 — Évek hosszú során át vég-
zett sok culturáimnál különösen feltűnt, hogy a Bacteriumok
okozta zavarok csekélyebbek, ha a tápoldatok valami növé-
nyi sav miatt savanyúan reagálnak, igy tehát minden növény-
ből készült tápoldatnál. Ily tápoldatok alkalmazása minden
oly esetben előnyt érdemel, hol a sav a cultiválandó penész
fejlődését nem gátolja. Fájdalom, ez sok penészre áll; a Basi-
diumyceiék nem fejlődnek gyümölcsnedvekben, époly kevéssé
némely Ascomyeetek, itt nem marad egyéb hátra, mint

1 1. Schimmelpilze 3. füzetét.
* Ezen vizsgálatok a Schimmelpilze 4, füz. utolsó értekezésében

Tannak összefoglalva.
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kényesebb ganajfőzetekhez fordulni; mert a kb'zönbösített
gyümölcsnedv sem bir kellő tápnedvvel s mihelyt elveszte sa-
vát, a Bacteriumok iránt ópoly érzékeny mint a ganajfőzet,
mely mint „általános penésztenyésztő tápoldat" tapasztalataim
szerint egyelőre sémi mással nem pótolható.

A tárgylemezen végzendő culturák, melyekről eddig szó-
lottam, nem mennek bizonyos határon túl; a korlátolt mennyi-
ségű tápoldatban csak arányos nagyságú penészek fejleszthetők.
Termetesb alakoknál nem lehetett a fejlődés bizonyos, korán
elért, határain túl jutni. Ezek a g a z d a g a b b t á p l á l á s t ó l
és bujább tenyésztéstől függnek és ezért a t e n y é s z t é s
m á s a l a k j a i v a l elérendők, melyek már most vizsgáló-
dásunk tárgyát képezendik.

Miután egy nagyobb penész vizsgálatánál a legközelebbi
morphologiai kérdésekről a mennyiben az átlátszó közegbeni
észlelés ezt engedte, kellő felvilágosítást uyertünk, átmehetünk
mindjárt az átlátszatlan s z i l á r d s u b s t r a t u m o n való te
n y é s z t ó s h e z , hogy a további csak bujább táplálás mellett
elérhető fejlődési stádiumokkal észleleteinket kiegészítsük s
vizsgálatainkat befejezhessük.

Mielőtt azonban ezen nagyobb, szilárd penészmentes, határ-
talan tápanyagot szolgáltató talajon végzendő culturákhoz átmen-
nénk, vizsgáljuk a z i l y n e m ű c u l t u r á k f o n t o s s á g á t ,
mely sokkal nagyobb mint az felületesen látszik. — Sok esetben
sikerűi, oly tápanyagdús substratumot szerezni minőt a természet
majdnem sohasem nyújt. Jobb táplálás által oly fejlődési stadiu*
mokat érhetünk el, minők a természetben nem vagy csak rit-
kán jutnak kifejlődéshez. — A jobb táplálást elősegíti még
egy más mozzanat, mely talán még fontosabb. Ez minden más
penésznek kizárása a versengésből a tápanyagért. Hatalmunk-
ban áll teljesen penészmentes substratumot készítni, vagyis a
culturánál minden más penész versengését teljesen kizárni.
Ez a természetben alig fordul elő máshol, mint a parasit pe-
nészeknél, melyek bizonyos gazdákon egymaguk laknak. A
művészet ezen a penészek tenyésztésére szolgáló segédeszkö-
zökkel, minden más penész kizárása és egynek határtalan táp-
lálása által, magát a természetet is majdnem fölülmúlja és
tenyésztési feltételeket teremt, melyek valóban sok esetben
többet nyújtanak, mint a természet. így p. sikerűit nekem a
mindenütt elterjedt Penicillium crus'aceum (glaucum)-\)ó\, mely
a természetben egy substratumon sem képez egyebet az is-
mert conidiumtartókon kivűl, mesterséges culturával az ascus-
gyümölcsöket létrehoznom, melyek különben sehol sem lépnek
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fel. * Ugyanez sikerűit az Axpergillus alakoknál, melyeknél
azonban e gyümölcsök bizonyos határozott fejlődési stádiumon
túl nem fejlődtek. Az összehasonlítás más rokon, de tökólyesb
alakokkal, nem zárjaki azon feltevést, hogy itt a kihalás felé
közeledő gyümölcsalakokkal van dolgunk, melyek csak igen
kedvező tenyészfeltételek mellett lépnek fel, ezen feltevés an-
nálinkább valószínű mivel más rokon alakoknál minden cul
túra hiábavaló és a feltevés, hogy a gyümölcsalakok tökéle-
tesen visszafejlődnek, igazolva van. a A gyümölcsalakok kép-
zése melyek létele az analógiából a mennyiben fejlődósmene-
tük nem tűnt el biztosan fölvehető, ezen mesterséges cul-
turák utján tovább is vihető. s A Martierella Rostafinskii-nél
egy Phycomycetüél, melyet néhány óv előtt lóganajon talál-
tam, már kevés tenyószsor után igen buja táplálkozásnál fel-
léptek a csodálatos zygosporák, melyek a természetes sub-
stratumon nem voltak találhatók. * S ép úgy mint ez egyik eset-
ben a positiv eredmény, az összetartozó gyümölcsalakok fel-
találása értékes, más esetekben a hosszú tény észsorok is, me-
lyekben mindig csak egy gyümölcsalak található, a negatív
eredmény szintén fontos lehet, mennyiben tényekkel bizonyítja
azon feltevést, hogy épen a további gyümölcsalakok vissza-
fejlődésben vannak vagy már teljesen elenyésztek, egy felte-
vés, mely a penészalakoksak biológiai szempontból való meg-
ítélésénél nem csekély fontosságú lehet. — Mint ezen te-
nyészeredmények egy más példájára az Agaricus melleus-i&
hivatkozom, melyet a „ Schimmelpilze" III. füzetébea tárgyal-
tam. Ezen nagy süveggomba spóráiból tekintélyes nagyságú
Rhfeomorphák fejlődtek és a tény észanyagból az Agarious
meüeus vegetatív állapotai morphologiájára és még homályos
biológiai kérdései egész sorára nézve, több felvilágosítást nyer-
tem mint mennyit eddigelő t rmészetes anyagból lehetett .—
Épigy Peziták és más Ascomycetekhől (v. ö. 4. füzet utolsó
értekezéseit) oly tenyészanyagot kaptam, melyhez hasonló gaz
dagot és áttekinthetőt a természetben nem lehetett találni.—
Emellett egyidejűleg más irányú észleletek is nyerettek, me-
lyeket különben alig méltattunk volna figyelmünkre. így ki-
tűnt p. hogy nem kevés penész normális fejlődésére nélkülöz-
hetlen a világosság, hogy világosság nélkül majd a gyümölcs-

1 BEBBBLD Schimmelpilze 2 Heft über Penicillium.
71. Schimmelpilze 4 Heft 129 sk. 1. „Weitere üntersuchungen

ttber Ascomyceten."
* 1. Schimmelpilze 4. Heft 81 sk. 1.
4 1. Schimmelpilze 4. Heft a három utolsó értek
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testek nem kezdenek fejlődni, majd pedig ugy mint magasb
növényeknél a szár túltengései mutatkoznak, majd a sporan
giumok fejlődése marad el, majd végre lehetlenekké válnak a
nyujtozás folyamatai, melyek a gyümölcstest kifejlését s ez-
zel kapcsolatban a spórák kiürítését eszközliK.

S z i l á r d s u b s t r a t u m o n v a l ó t e n y é s z t é s h e z
legközelebbi anyagúi a növényevő állatok ganaja szolgálhat.
A ganajt vizzel híg péppé keverjük össze és a keveréket jól
befedve egy napig gőzfürdőben h >gyjuk; ez által minden penész -
csír elpusztul és a trágyán, leöntve hígabb részét, melyet táp-
oldatúl használhatunk, miután az Ügyelettel tiszta, szóles üveg -
fedővel ellátott krystályító csészékbe helyeztetett a legköny-
nyebb módon végezhetők a culturák. — -î púgy mint a tárgy-
lemez culturáknál felületére helyezünk egy spórát vagy fiatal
csírnövényt, a körülmények szerint ha a sporaanyag egészen
tiszta többet is tehetünk egyszerre. — Ha még bővebb,
legtöbb penész számára kedvező tápanyagot akarunk előállítni
ugy legcélszerűbb ková>ztalan kenyeret használni. Ha ez kétszer
24 óráig 150° meleg légfürdőben tartatott, penészmentes lesz.
Tiszta kristályosító csészékben kifőzött vizzel újból fölengesz-
teljük és ekkor alkalmas a culturákra. Viz helyett más tet-
szés szerint választott tápo'datot is használhatunk u. sz. meg-
trágyázhatjuk a kenyeret E végből előnyös a ganajfőzet, más-
kor a természetes savanyú gyümölcsnedvek, végűi az ammó-
niák által közömbösitett nedvek — Ha n e m z e d é k s o r o -
k a t a k a r u n k oly c u l t u r á k b a n v iz sgá ln i , m e l y e k a
l e g k ü l ö n b ö z ő b b gyümölcs a l a k o k n y e r é s e ért, vagy
a n n a k b e b i z o n y í t á s á r a , h o g y a z o k n e m l é p n e k
t ö b b é fel , esz k ö z l e n d ő k , s melyek nem tanácsolhatok
eléggé, az egyes culturák spóráit össze kell gyűjteni és a követ-
kező sporaanyag nyerésére az előbbiből vetni.

Erjedő penészek viz-gálata főleg azon kísérletek érde-
kében, melyekkel eldöntendő vajon és egyátalán mely alakok
okoznak alcoholos vagy másféle erjedéseket, természetesen csak
folyékony cukor stb. tartalmú tápoldatokban végezhető. E vég-
ből p. mesterséges tápoldatokat készítünk, melyek szőlőcukor,
kevés ammoniaksók és szivarhamú ásványos részeiből állanak,
mint már előbb is emiitettük. Az ilyen vagy hasonló tápolda-
tok, melyek alcohol-erjedési penészek számára kissé savanyúan
készítendők, lombikokban kifőzetnek, melyekre egy kaucsuk-
dugó tétetik, a mely különfélekép összehajtogatott kiveze-
tő csővel (vagy később viz vagy kéneső burával) láttatik el.
Ha tiszta anyaggal rendelkezünk úgy sok spórát vethetünk



egyszerre, különben pedig tetszésszerinti egyetlen egy csírtól
indulhatunk ki p. a sz. é. vett penészeknél. — Nem lesz fe-
lesleges megjegyeznünk, hogy a lombikokban levő tápoldat
számára alkalmazott két-vagy háromszoros szürőpapirzár hosz-
szabb eltartásra csak akkor elegendő, ha a fövő gőzök az ob
dat kifőzósénél egy ideig a papíron keresztül illantak el. Pa-
radugókat sem fecskendőüvegek, sem más p. tápoldatokat
tartalmazó üvegek számára sohasem szabad használni, ezek
minden kifőzés és tisztogatás dacára sem lesznek penészmen-
tesek és gyors romlást idéznek elő, mely a kaucsuk dugóknál
ki van zárva. (Vége köv.)

KÖNYVISMERTETÉSEK:
Die.Moose Deutscülands. Anleitung zur Kenntniss der in Deutsch-

land vorkommenden Laubmoose. Bearbeitet von P. SYDOW. Ber-
lin Adolf Stnbenranch 1881. XVI. 185 pp. kis 8°.

42] Egy olcsó könyv, melynek segitségével az összes Német-
országi mohokat meghatározni lehet és mely a tudomány követelé-
seinek is némileg megfelel eddig hiányzott, az előttünk levő köny-
vecske pótolja ezen hiányt. Szerző az összes eddig Németországban
talált mohokat, sőt egyeseket, melyek a területre nézve kétesek fel«
vette könyvecskéjébe. A követett rendszer a ScHmPERé [Synopsis II.
kiad.l.MNL 1.10—111.], afajokazanalytikns módszer szerint vannak
disponálva. Miután csak kevés faj jön hazánkban elé, mely Németor-
szágban hiányzik, a könyvecske nálunk is használható lesz és az a
ki a tárgygyal behatóbban akar foglalkozni, nem fogja elmulasztani
az ezen könyvvel nyert eredmények helyességét SCHIMPEB munkájá-
val ellenőrizni.

Flóra von Sclüesien preussischen und österreiehisehen Antheils
enthaltend die wildwachsenden, verwilderten und angebauten
Phanerogamen nnd Gefáss-Cryptogamen. Unter Mitwirkung
von RUDOLF VON UECHTRITZ bearbeitet von EMIL FIEK. Breslau,
1881. F. ü. Kern 164, 571 pp. 8°.

43] Silesia botanikai tekintetben igen jó hírnévnek Örvend, az
aránylag kis területen sok foglalkozott és foglalkozik növények gyűj-
tésével meghatározásával és eltekintve attól, hogy a területen előjövő
növények nagy része a Flova germanicá-k segitségével voltak meg-
határozhatók, még jó territoriális flórákat is használhattak, elég, ha
WIMMER classikus munkáját említjük fel. Huszonöt év óta, azaz WIM-
MER flórájának harmadik kiadása óta a terület phanerogamfajai 10
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%-el szaporodtak (1375-ről 1513-ra), azonkívül az elegyfajok szá-
ma is tekintélyesen emelkedett, úgy hogy egy új gondosan átdolgo-
zott mű nagyon kívánatossá vált, mit szerzőnk BÍRÓ UKCHTRITZ * a
terület legjobb floristája hathatós támogatása mellett sikeresen esz-
közölhetett, — ki a munkát két önálló dolgozattal is díszítette: Die
Vegetationslinien der schlesischen Flóra 76—111 1. (Sep. Abdr.
37 pp.) és Hieracia accipitrina 277—285 1.

Hazánk északnyngoti részén lakó botanikasok ezen könyvnek
közvetlen hasznát vehetik, de meg vagyunk arról győződve, hogy a
többiek is szívesen fogadandják és nagy mértékben használandják.

Um die Erde. Reiseberichte eines Natnrforschers von Dr. OTTÓ
KÜNTZE. Leipzig Paul Frohberg 1881. IV. 514 pp. 8°.

44] Egy botanikus részint levelekből, részint naplójából állítja
össze a föld körül tett utazását. Az élénken írt könyv több, a bota-
nikusra nézve is, érdekes adatot tartalmaz, melyek egy része egészen
uj, más része már szerzőtől magától bővebben tárgyaltatott és most
rövidebben úgy szólván népszerű alakban adatik ismét elő. K. irányát
már egy más munkája alkalmával jeleztük [1. MNL. IV. 30—31 1.]
azok, kik működése iránt érdekkel viseltetnek, de mind azok is, kik
útleírásokat szeretnek olvasni ezen könyvet élvezettel olvashatják. A
munka nagy előnye előttünk az, hogy a botanikai rész megbízható,
mit nem állíthatni minden más útleírásnál, ha az aránylag még oly
kevés botanikai adatot is tartalmaz.

Reisehandbuch für Siebenbiirgen nach eigenen zahlreichen Reisen
and Ausflügen in diesem Lande verfasst von E. ALBERT BIELZ k.
Rath, Schulinspector in Persion etc. Mit einer Earte Siebenbür-
gens und drei Stádte-Planen. Hermannstadt F. Michaelis 1881.
VIII. 29ü pp. 8°.

45] A régen várt könyvecske, melyet az ilyen kérdésekben
legtapasztaltabb férfi hosszú tanulmányok után elkészített végre meg-

1 „Einen wesentlichen Antheil an dem Gelingen des Werkes hat
mein lieber Freund RUDOLF TON UBCHTBITZ gehabt, welcher — obgleich
selbst der zur Abfassung eiaer schlesischen Flóra Berufenste — mich mit
anerkennenswerther Bereitwilligkeit unterstützt und durch vielfache Be-
münungen und Bathschláge zu grossem Danke verpflichtet hat. Speciell
ist neben Anderem die Bearbeitung bezw. Reusiou des grössten Theils
der Gattung Hieracinm (zumal) der Gruppé Archieracium sein Werk ;
er hat ferner eine Anzahl iioch nicht publicirter Formen aufgestellt, mich
mit dem Vorkommen anderer bekannt gemacht, mir aus seinem reichen
Matériáié zahlreiche Fundorte mitgetheilt und gösstentheils die Zusam-
jnenstellung der letzteren für die engere Breslauer Flóra besorgt." FIEK
17h. 8. 1.
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jelent. Miután a szerző fájdalom szeme világát vesztette, tartani kel-
lett attól, hogy tervét elejti, de ime az valósult és már most az Er-
délyben botanizálni akaróknak is egy jó utazási kézikönyvük van. A
kevés botanikai adat, mely abban előjön, természetesen csak arra szol-
gál, hogy a nemszakember egyre-másra figyelmeztetve legyen. Ha-
bár az egész igen érdekes, mégis a „szász földre "vonatkozó rész van
legnagyobb szeretettel dolgozva. Reméljük, hogy egy nemsokára meg-
jelenő második kiadásban, a kevés hiba ki leszen javitva, egyes ré-
szek bővebbek lesznek és talán a botanikai adatok is egy keveset
gyarapítatnak, legalább annyiban, hogy a magy.-osztrák birodalmat
szem előtt tartva, mindazon növények a maguk helyén felemlítess e-
nek, a melyek csak „Erdélyben" találtattak.

TUDÓS TÁRSASÁGOK.
Académie des Sciences Paris. Máj. 16. ül. CHAMBBBLAND et

Rotx „De la non-existence du Microzyma crelae" (p. 1165—1166).
— R. BAKON „La phyllotaxie" (p. 1169—1172).

Máj. 23. ül. J. LICHTENSTEIN „Sur un Cryplogame inseeticide"
(p. 1193-1194).

Máj. 30. ül. G. DE SAPOBTA et A. F. MABION „Sur les genres
Williatmonia CARRUTH. et Goniolina D'OBB." (p. 1268—1270). —
A. BÉCHAMP „Sur les microzymas géologiques; réponseá unerécente
Communication do MM. CHAMBBRLAND et Rocx" (p. 1291—1292).

Jun. 6. ül. J. E. PLANCHON „Les vignes du Soudan de fen TH.
LÉCARD" (p. 1324—1327). — A. BÉCHAMP „DU rőle et de l'origine
de certains microzymas" (p. 1344—1347). — CHAMBBRLAND et ROÜX
„Sur la non-existence du Microzyma certae. Réponse áunenotede
M. A. BÉCHAHP" (p. 1347—1348). (CR.)

Linnean Society London. Jun. 16. ül. J. G. BAKER bemu-
tatja az Aloe socotrina, a több mint 2000 év óta ösmeretes drog
anyanövényének az Aloe Perryi virágzatát, mely most először vi-
rágzott Angliában. — AITCHISON „On the Flóra of the Kuram Valley,
Afghanistan Part II." — Conte FICALHO and W. P. HIBBN „On Cen-
tral African Plants collected by Major SERPA PINTO." A növények a
Zambesi folyó egy mellékfolyójának a Ninda partján gyüjtettek 1878
augustushavában a fensík nyugoti oldalán. (EJ.)

HALÁLOZÁSOK.
ALFRÉD REGINALD PRYOR * Hatfieldb. Hertfordshireb. 1839. apr.

24. f Hastingsb. 1881. febr. 18. Angolország kritikus localfloristái
közé tartozott és ezen irányban is működött irodalmilag. Növénytani
könyvtárát, gyűjteményét és egy pénzösszeget a Hertfordshire Natu-



— íos: —
ral History Society kapta. A területre vonatkozó flóráját az emiitett
társ. fogja kiadni és a bold. anyja ezen célra egy nagyobb összeget
ajánlott fel. (EJ.)

HEWETT COTTREIX WATSON Anglia első phytogeographusa a (Jy-
bele britannica s több más munka hires szerzője * Firbeckb. maj.
1804. f Thames Dittonb. Kingston m. 1881. jnl. 27. Gyűjteménye a
Kew-Herbariumba jutott. (EJ.)

MICHAEL FAKBNBAH EDGEWORTH [Edgeworihia MEISSN.] ki előbb
hosszabb ideig Bengaliában hivataloskodott, több Kelet India flórá-
jára vonatkozó érdekes értekezést írt, HOOKER Flóra of Brit. India-ja
számára a hires szerzővel a Caryophyllaceákat dolgozta f Eigg szi
getén 1881. jnl. 30. Gyűjteményei a Kew Herbáriumba jutottak. Az
utóbbi években többet mikroskopizált és egy munkát írt a „Pol-
len" röl. (EJ.)

JOHN DUNCAN „weaver (takács) and botanist", mint a Journ. of
Bot. mondja* Stonehavenb. (Kincardineshire) 1791. dec. 24. t Al-
fordb. (Aberdeenshire) 1881. aug. 9. Herbáriuma az Aberdeeni egye-
temnek ajándékoztatott. (EJ.)

KINEVEZÉSEK.
K. GOEBEL rendkívüli tanárrá lett STAHL helyébe Strassburgba.
CHB. LUERSSEN egyetemi magántanár Lipcsében u. o. az egye-

temi herbárium őrének neveztetett ki.
VINCENZ HANSEL helyett, tanár a Grazi I. államgymnasiumnál

Pilsenbe reáliskolai, JJORENZ KRISTÓF a Grazi leány-lyceum tanára
Ciliibe gymnasiumi és Dr. KARL MIKOSCH Bécsi egyetemi tanársegéd
Wahringbe reáliskolai rendes tanárokká neveztettek ki.

A Pancsovai főreáliskolához tanárnak kinevezett Dr. Mi KA KÁ-
ROLY helyébe a kolozsvári k. tuá. egyetem növénytani tanszékéhez
Dr. SCHAARSCHMIDT GYÜIA lett tanársegédül megválasztva.

SZEMÉLYI HÍREK.
Dr. SIMKOVICS LAJOS eddig Pancsovai főrealiskolai tanár, ugyan-

azon minőségben át lett téve Aradra.

NYILVÁNOS GYŰJTEMÉNYEK.
Az 1815-ben elhal. MÜHLENUBRG,egyike az elsők közt kik Éjszak-

Amerikában botanizáltak, herbáriuma az American Philosophical So-
ciety of Philadelphia tulajdona lett. (EJ.)

A Kew-herbarium ZoHRAB-tól, ki már Armeniában és más vi-
dékeken gyűjtött, most egy nagy gyűjteményt kapott, mely Jeddah
(angolosan irva) körül, a Vöröstenger Arabiai oldalán termő növé-
nyeket tartalmaz. (G.Chr.) _ _ ^

Nyomatott K. P»pp Mlklfi« «iök6«einél Kolouvfc*.


